Elektrik motor milleri icin secim hesabi

Bu ¢alismanin konusu; GAMAK elektrik motorlarinda kullanilan kademeli millerin sekil
degisiminin elastik egri yontemi ile analitik hesaplanmasidir.

Miller genellikle donen, i¢i bos veya dolu olan, dairesel kesitli, boylarina gore ¢aplar1 kiiciik
olan makine elemanlaridir. Miller; disli carklari, kayis kasnaklari, zincir dislileri, volanlar vs.
gibi elemanlar i¢in tagiyic1 olmakla beraber ana gorevleri giic iletmektir.

Mil konstriiksiyonu yapilirken milin maruz kaldig1 gerilmeler altinda kirilmamasmin yanisira
kabul edilebilir sinirlarin iistiinde de seklinin degismemesi istenir. Bu nedenle millerdeki sekil
degisiminin hesaplanmas1 gerekir. Millerdeki sekil degisiminin hesabi bir¢ok yolla yapilabilir.
Bunlar; Castigliano yontemi, baslangic degerleri yontemi, Mohr yontemi, tesir
fonksiyonlariyla ¢6zlim, geometrik ¢6ziim, sonlu farklar metodu, konsol kiris yontemi v.b.
gibidir fakat bu calismada analitik yol izlenecektir.

Egilmeyle zorlanan bir milin, baslangicta dogru olan ekseni, zorlanmadan dolay1 bir egri
seklini alir. Bu egri, elastik egri olarak tanimlanir. Elastik egri hesab1 miihendislik problemleri
acisindan ¢ok dnemlidir. Tastyict sistemlerde, gerilme bakimindan emniyet saglanmis olsa
bile, belirli noktalardaki ¢okmenin kritik degerleri gegmemeleri gerekir.

Genel olarak mil yataklamalarinda milin, yatagin bulundugu yerdeki egim ag¢isinin yataklama
seklinin miisaade ettigi degeri asmamasi gerekir. Aksi halde yatagi sarma tehlikesi ortaya
cikar.

Miller bazen de disli ¢ark gibi sistemlerde dislilerin maruz kaldig1 kuvvetler neticesinde sekil
degistirecektir. Bu degisimin kabul edilebilir siir1 asmas1 durumunda dislilerin birbirini
kavramamasi ve dolayisiyla sistemin ise yaramaz hale gelmesi bunun 6tesinde disli ¢arklar
zarar gormesi ka¢cmilmaz olacaktir.

Elektrik motorlarinda stator ve rotor arasindaki hava araligi oldukea kiigiiktiir dolayisi ile
milin ¢ok egilmemesi istenir. Milin egilmesi manyetik devrelerde simetrisizliklerle bir tarafli
cekilmelere yol acar ve bu durum verimin diismesine ve manyetik giiriiltiilere neden olur.



Millerde dis yiiklerden dolay1 meydana gelen sehim; 6zellikle hassas ve biiyiik yiiklerde
calisan Ornegin takim tezgahlari, gaz ve buhar tiirbinleri, elektrik jeneratorleri, motorlar ve
disli kutular1 gibi makine ve tertibatlarda 6nemlidir.

Mildeki sehimin veya buna bagli olarak sehim acisinin bilinmesi ait oldugu makinede
meydana getirecegi hatalarin dnceden bilinmesi ve ona gore tedbir alinmasi bakimindan
onemlidir.



